MACROECONOMIE QUANTITATIVE / CHRISTOPHE CAHN / APPLICATION CHAPITRE 9 (CORRIGE) 1

Macroéconomie | Application Chapitre 9 (corrigé)
quantitative

Cours, applications
et problémes corrigés

Choc technologique et chomage

Dans ce document, je propose une correction de
I’application du Chapitre 9 de mon manuel de Ma-
croéconomie quantitative (p.123). Les fonctions
et les données utiles sont disponibles sur mon
ok - site[] Un ou plusieurs scripts Octave/Matlab ac-

ﬁ—‘, compagnent également ce document, dont une
partie des éléments qui sont repris et commentés

T ici, apparaissent sous une police a chasse fixe.
Ellipses),

a. www.christophecahn.fr/macroquant

Modele d’appariement

Nous nous proposons dans cet exercice d’analyser les effets d’'un choc technologique sur le
chomage d’équilibre. Pour répondre a cette question, nous allons utiliser un modéle de cycle dyna-
mique stochastique (DSGE) incluant un mécanisme de recherche et d’appariement sur le marché
du travail.

Le modele

L’hypotheése clé dans le modeéle de recherche et d’appariement consiste a considérer comme
colteuse la recherche d’emploi sur le marché du travail, pour laquelle les appariements entre
travailleurs et employeurs sont issus d’'une fonction d’appariement agrégée, a la mani¢ére d’une
fonction de production qui prendrait en entrée les travailleurs inoccupés et les postes vacants.

Le fait que la recherche sur le marché du travail soit colteuse implique I’émergence d’un
surplus a I'issue d’un appariement, qui doit alors étre partagé entre les protagonistes en fonction
d’un processus de négociation.

Nous commencons par étudier les frictions sur le marché du travail. On représente le nombre
d’appariements (contrats de travail effectifs) a la date ¢ par m,. Ce nombre est déterminé par une
combinaison du taux de chémage, u,, et du nombre d’offres de poste, v, telle que

my = ol ul =0

ou u; = 1 — n, avec n, 'emploi (la population active est normée a un). On note p € (0, 1) le taux de
destruction d’emploi, exogene et constant.

la Donner la loi d’évolution de I’emploi.

Réponse : Le stock d’emplois suit I’évolution

g1 = (1 =p)ng +my

On note 6, = v;/u, une mesure de la flexibilité du marché du travail (labor market tightness).

1b En notant ¢, et s, les probabilités de remplir une offre de poste pour une entreprise et de
trouver un poste pour un travailleur respectivement, expirmer ¢, et 5, en fonction de 6, et des
parametres du modele.
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Réponse : La probabilité de remplir une offre de poste pour une entreprise est donnée par le ratio
des appariements sur le stock de postes vacants

M _ - g9-1

q=—=mb, " =q(6)

U
De la méme maniére, la probabilité de trouver un poste pour un travailleur est donnée par le ratio
du nombre d’appariement sur celui du nombre de travailleurs inoccupés

ny

=
S = E = md, =0,q(0,)

Vacance d’emploi

Un ensemble d’entreprises identiques produit des biens a partir du travail %; selon la fonction
de production

Y= Aly

avec A, la productivité agrégée. On suppose qu’il existe autant d’entreprises que de travailleurs
effectifs, c.-a-d. n,. On suppose également que chaque travailleur offre une unité de travail de
maniere inélastique et donc %, = 1 pour tout ¢.

Ces biens sont ensuite vendus au prix unitaire aux ménages. Afin de recruter sa force de travail,
une entreprise publie une offre de poste et encourt de ce fait un cott « > 0.

2a En notant w; le colit du travail, 0 < 8 < 1 le facteur social d’actualisation et J; la valeur actualisée
tirée d’'un emploi occupé, déterminer I’équation de Bellman vérifiée par J,. On supposera que le
facteur d’actualisation de J; est donné par B4,1/4,, avec 4, I'utilité marginale de la consommation
du ménage.

Réponse : La valeur courante fournie par un emploi occupé est donné par le profit courant de
I’entreprise, c.-a-d. y, — w;. L’emploi est conservé a la période suivante avec la probabilité 1 — p.
L’équation de Bellman suivie par J; s’écrit donc

Ji=Ar—w + (1 —P)ﬂEt{/l/;—tl]m}

2b On note la valeur tirée d’un poste vacant V,. Déterminer I’équation de Bellman vérifiée par V.

Réponse : La valeur courante d’un poste vacante est donnée par le colit engendré par la publication
de l'offre, —«. Avec la probabilité ¢, le poste est pourvu. L’équation de Bellman s’écrit donc

A
V= =&+ BEJ (S i + (0 = g Vi)
t
La condition de libre entrée sur la publication des offres implique qu’a I’équilibre, V, = 0.

2c En utilisant la condition de libre entrée, écrire I’équation dynamique qui détermine notam-
ment ’évolution de ¢;.

Réponse : L’équation de libre entrée implique

K
t

A
- =BE\n
La valeur d’un poste peut s’écrire également

K
Ji=A-w+(1-p)—

t
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La probabilité ¢, suit alors la condition dynamique
K A K
- =BEI{L1(AH1 — w1 + (1 -p) )}
qt A qi+1

Le cott attendu de la publication d’un poste, k divisé par la probabilité de pourvoir ce poste, ¢,
doit étre égal au profit attendu d’avoir ce poste pourvu.

Surplus du travailleur

On suppose que les travailleurs sont complétement assurés des chocs idiosyncratiques de reve-
nus, par les membres de la famille a laquelle ils appartiennent. La consommation est donc répartie
identiquement sur tous les membres de la famille, quelque soit leur état. On consideére alors que les
conditions sont réunies pour lesquelles les travailleurs peuvent étre traités de maniére identique,
sans avoir a suivre les richesses individuelles. Le travail entrepris par les membres de la famille
entraine un cout en termes d’utilité constant y.

Le ménage représentatif cherche a résoudre le probléeme d’optimisation suivant

max Et{ iﬁ"‘[( In ¢ —)(nt)}

sous la contrainte
bs/(l + rs) - bs—l = wsng + (1 - ns)‘//_ C—Tg, S22

avec by les titres d’emprunts détenus par les ménages (nul a I’équilibre) et 7, le taux d’intérét
réel des titres. La consommation est notée ¢, et 7, représente une taxe forfaitaire. Le parametre y
représente les indemnités chomage.

3a Donner la condition du premier ordre relative a I’arbitrage intertemporel de la consommation.
Réponse : Le lagrangien du probléeme du ménage s’écrit

9% = Et{ Zﬂj_t[ln Cs — XNy +/15(wsns + (1 - ’ﬂ_g)l,b —C—Ts— bs/(l + 7&) + bs—l)]}

s=t

avec A, le multiplicateur de Lagrange associé a la contrainte budgétaire. Il vient

0
=4 =0= l =4
ac ¢
° 0. 1 p
_ _ t+1
b =0= 1+7, 'BEl{ A }

On note W, et U, la valeur marginale d’un travailleur employé et inoccupé respectivement.

3b Ecrire les équations de Bellman vérifiées par W, et U, et donnez une expression du surplus
d’un travailleur occupé S, = W, — U,.

Réponse : Un travailleur tire une utilité courante de son emploi 4,w; — x. En se rappelant que le
taux de séparation est p, il vient

W, = qw, = x + BEA(L = p) W1 + pUsia }

De la méme maniére, on se rappelle que s, est la probabilité qu'un travailleur trouve un poste. On
a donc
Uy = A + BE s W + (1 = ) Upn }

En faisant la différence de ces deux équations, il vient

Si=dqw —x -y +BEL(1 —p - 5)Su1)
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Conditions d’équilibre

On suppose que les travailleurs et les entreprises négocient sur le salaire a chaque période.
Cette négociation est représenté par le résultat de la maximisation du produit de Nash

max S/ (1)) "

ou 17 est un parameétre qui représente le pouvoir de négociation des travailleurs.
4a Quelle estla condition du premier ordre de ce probleme ?

Réponse : On cherche a résoudre
max N; = 5] (4)) '

avec
Si=Aqw —x -y +BEL(1 —p - 5)Su1)

et P
J=A—w+(1-p)—
q:

La condition d’optimalité est
A
ONe_ oo Iy
(9w, 1- n S[

4b Déduire de I’équation précédente la relation vérifiée par le salaire d’équilibre. Commenter

Réponse : A partir de ’équation précédente, on a

So__m

2, 1—;7]['

L’équation d’évolution du surplus §; peut s’écrire

SHI /lz+l }

S
_[ZTUt_XCt_l//"',BEl{(l_P_Sz)A A
1l A

A

ou de maniere équivalente

A
%ﬁ: w—xo—y+(1 _P_St)%],BEt{ +1 H1}~

A

=K/ q
En utilisant I’expression de [, il vient

K

R/ X
1_’7%,

1-n

(Al—w,+ a —p>5)= w—xe -+ (1-p—s)
qt

qui donne en simplifiant
wy = 1A +k60;) + (1 =) (e + )

en tenant compte du fait que s,;/¢q, = 6,.

Le salaire est une combinaison du cott d’opportunité de travailler pour un travailleur et la
valeur d’un poste pour une entreprise, y compris I’économie faite sur la non publication d’une
nouvelle offre, «0,.
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0.1 Simulations

Le modé¢le est bouclé par la relation d’équilibre sur le marché des biens
Atnt = ¢ + KUy,
et par le processus suivi par la productivité

InA, =pslnA.; +e&, & ~N(0,02)

5a Regrouper les conditions qui définissent I’équilibre dynamique de cette économie et donner
une version log-linéarisée autour de I’état stationnaire de ce systéme.

Réponse : L’équilibre est défini par le systéeme d’équations suivant :

m; = ﬁw?utl_ﬂ
U = 1- ny

np1 = (1 —p)n +my

¢+ KU = Alnl

qr = m /v,

s =m/w

0, = v /w
ﬂE[{i(l + n)} -1

Cr+1

K C K
£ g (A = v+ (1= p) =)}
qi Ci+1 Gi+1

w, =n(A; +40;) + (1 —1) (xer + )
InA; =psalnA, 1 +¢
soit 11 équations pour 11 variables endogenes : my, v, w;, n, ¢, Ass 15 St 11, Wi, 0.

On note &, la log-déviation d’une variable x, par rapport a sa valeur de régime permanent x. Le
systéme précédent devient
iy =90+ (1 —9)
at = _¢uht
1 = (1 —p) iy, + piny

c, . v,
—CGt+tK-U = a;+ 1y
n n

1= ) = &= B (@r = o) + (1= p) i
Wi = n(a, +«60,) + (1 = n)xce,
Q= paty-1 + €
avec ¢, = (1 —u)/u

5b A Tl'aide de dynare, résoudre et simuler le modéle.
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varm, v, u, n, ¢, a, ¢, s, r, w, tet ;
varexo ea ;

predetermined_variables n ;

parameters mbar vtet phiu rho cbar nbar kap vbar bet gbar wbar eta tetbar chi rhoA sigA ;
mbar = .5 ;

vtet = .4 ;

tetbar = (.7/mbar)A(1/vtet) ;

phiu = (1-.09)/.09 ;

rho = .03 ;

gbar = mbar*tetbarA(vtet-1) ;

vbar = tetbar*.09 ;

nbar =1 - .09 ;

kap = .42*gbar ;
bet = .992 ;
cbar = nbar - kap*vbar ;
chi = 1/nbar ;
eta = .5 ;
wbhar = eta*(l+kap*tetbar) + (l-eta)*(chi*cbar+.65) ;
rhoA = .95 ;
sigA = .007 ;
model;
m = vtet*v + (l-vtet)*u ;
u = -phiu*n ;

n(+1) = (1-rho)*n + rho*m ;

cbar/nbar*c + kap*vbar/nbar*v = a + n ;

qg=m-yvV;

s=m-u ;

tet = v - u ;

c = c(+1) -(1-bet)*r ;

c(+1) - c - bet*gbar/kap*(a(+1) - wbar*w(+1)) + bet*(l-rho)*q(+1) ;
wbar*w = eta*(a + kap*tetbar*tet) + (l-eta)*chi*cbar*c ;
a = rhoA*a(-1) + sigA*ea ;

end;

Q
1l

shocks;
var ea; stderr .007 ;
end;

stoch_simul (order= 1);

5c¢ Quel est 'effet d’un choc postitif sur le chdmage ?

Réponse : Suite a la réalisation d’un choc technologique positif, le chdmage diminue.
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Figure 1 — IRF
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